О действии продольных и поперечных сил.
А.В. Лялин

      Показаны формы энергии, связанные с движущимися массами вещества под действием различных сил.

  В работе автора «Инерционные свойства вихревых полей» предполагалось, что при столкновении двух фотонов образовавшиеся две частицы вещества содержат по три формы энергии. Для понимания результатов воздействия сил дадим обоснование этому предположению.                                                         В процессе взаимодействия фотонов их электрические и магнитные характеристики изменяются так, что переменная электрическая характеристика порождает циркуляцию магнитной характеристики и изменяющаяся магнитная - порождает циркуляцию электрической (Электродинамика Максвелла). Поэтому наряду с поступательным движением образовавшаяся частица обладает и вращательным движением. Импульс 
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 стабилизированного вращения, направленный по касательной к траектории вращения, составляет с импульсом 
[image: image2.wmf]p

  поступательного движения в точке их измерения прямой угол. Геометрические свойства прямоугольника, на диагонали которого расположен импульс 
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p

 фотона, показывают равенства:
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где 
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 - угол между импульсом фотона и импульсом поступательного движения.                                                                                                         
         
   Закон сохранения энергии-массы запишем в равенствах: 
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где  
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  и   
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  полные энергия и масса образовавшейся от фотона частицы.                                                                                                                                                                   

С применением (3)  
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.                                           Здесь и далее введем обозначения 
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Теперь (1) принимает вид:  
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                                                                                                       (4)                                                                        

После умножения (4) на скорость света, видно, что энергия фотона представляется в зависимости от скорости частицы в двух частях:
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Энергия  
[image: image17.wmf]b

cp

 создает поступательное движение частицы и стабилизирует циркуляции полей (вращение). Энергия  
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cp

 - энергия вихревых полей. Умножим (2) на квадрат скорости света и с применением (3) решим относительно  
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Произведение  
[image: image21.wmf]0

cp

 содержит энергию вихревых полей и энергию их стабилизации. Эти две формы энергии характеризуют стабильную частицу с энергией покоя  
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 без поступательного движения, т.е.:
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 Где  
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 - энергия вихревых полей,  
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 - энергия их стабилизации.                                                                                                                                        

Выражение энергии 
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 поступательного движения, следовательно, имеет вид:
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Таким образом, полная энергия частицы представляется в трех формах:


[image: image28.wmf](

)

-

+

-

+

=

1

1

0

0

0

E

E

E

E

   
     (9)  Из (6) следует, что энергия покоя связана с полной энергией соотношением скоростей равенством:
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СТО не показывает содержания  
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в (7).

Пусть на частицу действует сила 
[image: image31.wmf]^
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 , направленная перпендикулярно скорости частицы [1]. Тогда в уравнении  
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                                                                                                          (11)                                                                                                                                                                                                                                                         скорость будет изменяться только по направлению, а величина 
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 остается постоянной. Дифференцирование по времени дает:                                                                                                                                         

[image: image34.wmf]dt

d

m

f

n

×

=

^

0

                                                                                                           (12)

Здесь ускорение умножается на массу
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которая в СТО называется поперечной массой и является мерой инерции частицы в направлении, перпендикулярном ее движению.                            Сила, направленная под прямым углом к скорости, создает движение массы по окружности радиусом 
[image: image36.wmf]r

. Ускорение, направленное под прямым углом к направлению движения, равно  
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 .                                                   То есть, силу (12) с применением (8) можно записать выражением
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из которого видно, что сила, создающая движение массы по окружности, передает этой массе кинетическую энергию и стабилизирует ее вращение по окружности энергией  
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Здесь и далее мы не рассматриваем природу энергии (внутренняя, внешняя), за счет которой совершается работа силы.

Пусть теперь на частицу сила  f║  действует в направление ее движения. Теперь изменяется величина скорости, а направление остается постоянным. Выполняя дифференцирование этой силы, получим:

f║
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                                                                          (15)  где множитель перед ускорением

m║
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                             (16)        называется в СТО продольной массой, которая является мерой инерции частицы в направлении ее движения.

  Представим силу (15) следующим выражением:

f║
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                                   (17) из которого видно, что работа силы в направлении движения частицы передает ей кинетическую энергию и порождает магнитную характеристику энергии частицы.

  При малых скоростях выражение (17) имеет вид:                                                                                                                                                                                                                                                          f║
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                                                                                                        (18)  Сила Лоренца имеет вид:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            


[image: image44.wmf](

)

2

2

2

1

b

+

=

r

e

f

                                                                                                        (19)                                                          Выводы:
В СТО заряд является инвариантом, инерция же массы в зависимости от направления действия силы признается различной. Выражения (14) и (17) показывают, что, в зависимости от направления действия, силы порождают различные формы энергии, связанные с движущейся частицей, инерциальная масса которой является инвариантом. Мерой инерции, в смысле СТО, является сумма масс энергий, порожденных работой силы, с инвариантной массой собственной энергии частицы. Соотношение (10) в СТО получено с признанием введенных  постулатов. У нас это соотношение получено естественным путем.
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